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ОПЫТЫ ГЕРЦА. 
( Продолэженае) *). 


Вь первой работь Герць показалъ, что при извзетныхъ условшяхъ 
въ прямолинейномъ не замкнутомъ проводникЪ могутъ быть возбуждены 
электрическая колебаня, имвюцая осциллируюцИй характеръ и оказы- 
ваюния сильное индуктивное дЪйетве на сосъдн]й почти замкнутый про- 
водникъ, если этотъ послЪднй имфетъ одинаковую продолжительность 
колебавй съ первымъ. 

Такъ какъ Герць имфлъ дЪло съ почти замкнутымъ проводнакомъ, 
то онъ полагалъ, что электрическя колебан1я побочнаго проводника, во- 
обще обусловливаютея только электродинамической индукщей. Но затёмъ 
онъ пришель къ заключению, что нельзя пренебрегать существованемъ 
прорыва въ побочномъ проводникЪ и что для полнаго объяенен!я наблю- 
давшихся явленйй необходимо было принять во вниман!е и дВйстве элек- 
троетатической силы заряженныхъ концовъ первичнаго проводника. 

Причина этого лежитъ въ быетротв, съ которой въ его опытахъ 
силы м%няють свой знакъ. Медленно м5фняющаяся электростатическая 
сила даже при большемъ напряжени не могла бы вызвать искръ въ 
побочномъ проводникЪ, такъ какъ свободное электричество проводника 
могло бы распредЪлиться и распред$лилось бы такъ, что оно уничто- 
жало бы внфшнюю силу; но въ опытахъ Герца направлен1е силы мЪ 
няется настолько быстро, что электричество. не имзетъ времени для Тото» 
чтобы распредзлиться такимъ образомъ. 

Работа Герца, опубликованная въ 1888 году, **) и посвящена. ты 
дованю влян1я электродинамической и электроетатической а ко- 
лебан1я побочнаго проводника. 

Аппаратъ, ‘употребленный Герцемъ для этой цЪфли, бы» а 
слъдующимъ образомъ: первичный проводникъ состоялъ ь. прямой про- 
волоки въ 5 мм. въ маметрь, на концахъ которой был | надьты шары 
въ 30 цм. въ д1аметрз; разстоян1е центровъ шаровъ | д ялось 1 м., и 
въ серединз проволоки быль сдЪланъ прорывъ. въ У й цм. для искры. 
Проволока была расположена горизонтально, и опыты производились въ 
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горизонтальной плоскости, проходящей черезъ нее; но очевидно, что 
это нисколько не ограничиваеть общности изелфдован1й, такъ какъ 
наблюдаемыя явлен1я должны быть одинаковы во всякой мерид1ан- 
ной плоскости, проходящей черезъ проволоку. Вторичный проводникъ 
предетавлялъ кругъ въ 35 цм. радтуса, изъ проволоки въ 2 мм. толщины. 
Причина выбора такой хормы заключалась въ слБдующемъ; еще раньше 
Герцъ замЪтилъ, что измвнен1е положеная прорыва вторичнаго провод- 
ника относительно первичнаго имзетъ вмяне на длину искры, хотя про- 
водникъ, какъ цфзлое, не мняеть своего положеная. Очевидно, что при 
круговой Форм легче всего мЪнять положене прорыва, не мЪняя поло- 
женя самого проводника. 

Пусть А будетъ вторичный проводникъ, ии ющий прорывъ М (х. 36). 
Назовемъ уголъ, который результирующая электрическая сила соста- 
вляеть съ плоскостью А, черезъ ®, уголь МАМ, который проложеше этой 
силы на плоскость А составляетъ еъ линтей, про- 
веденной изъ центра къ прорыву, назовемъ че- 
резъ 0. На основан нзкоторыхъ теоретическихъ 
соображен!й можно показать, что сила, обусловли- 
вающая оеновныя колебанмя электричества въ А, 
можеть быть представлена (приблизительно) такъ: 
7/—9--В Созоб9. Первый членъ & не зависить 
отъ положения прорыва и представляетъ интег- 
ральную силу индукши. Эта сила измвряется от- 
ношенемъ измзнен1я числа магнитныхъ силовыхъ 
нитей, просзкающихъ плоскость проводника, къ 
безконечно малому элементу времени, въ течен1е котораго происходить 
это измзнене. Если будемъ разематривать магнитное поле, въ’ которомъ 
находится нашу кругъ, какъ однородное, то наше а будетъ пропорпо- 
нально проложеню магнитной силы на перпендикуляръ къ плоскости 
круга, слБдовательно будеть равно нулю и не будеть съ своей стороны 
влять на появленме искры в5 проводникъ, если натравлеме малнитной 
силы будеть параллельно плоскости посльдняю. 

Что касается второго члена В Созо 816, то онъ представляеть про- 
ложен1е электрической силы на плоскость проводника, помноженное на 
Эш угла между этимъ проложенемъ и лишей, соединяющей центръ про- 
водника съ прорывомъ. Величина этого проложен1я будетъ равна нулю, 
когда 1) результирующая электрическая сила будеть нормальна къ тло- 
скости проводника т. е. и—=90°, или 2) кода ея проложеще на плоскость 
проводника будеть совпадалть съ лищей, соединяющей центрь посльдняю 
сь прорывомь, т. е. 1=0. < су 


Теперь перейдемъ къ опытамъ. Прежде всего Герць Фомъотиль 
кругъ вблизи первичнаго проводника такъ, что центръ е “находилея ВЪ 
горизонтальной плоскости, проходящей черезъ первичи! проводникъ, 
противъ прорыва посльдняго, а плоскость круга а кальна и па- 
раллельна ему. Не мЪняя положенйя плоскоети кр . е. не измЪняя 
угловъ, составленныхь магнитной и м съ его пло- 
скостью, Герцъ изм$нялъ положен!е прорыва. При’этомъ онъ замЪтиль, 
что искра въ прорыв при полномъ оборотф его по кругу исчезала два 
раза —котда прорывъ приходилея въ двухъ д1аметрально противополож- 


Фиг. 36. 
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ныхь положеняхъ, въ горизонтальной плоскости, проходящей черезъ на- 
правлене первичныхъ колебан!й. Такъ какъ при такихъ услов1яхъ опыта 
мъняется только 0, а искра исчезаетъ два раза, то опытъ приводить къ 
заключен!ю, что @& постоянно равно нулю, т. е. лини менитной силя 
нормальны ко всякой мериданной*) плоскости, проведенной черезь первич- 
ный проводнике, и образують около посльдняю круи, что слздуетъ и изъ 
теорш. 

Далъе изъ того же опыта заключаемъ, что лини электрической силы 
расположены вь мерифанныхь *) плоскостяхь, пролодящихь черезь первич- 
ный проводникь, что также согласно съ теорлей. 

Давъ затъмъ прорыву наивысшее положен1е, соотвЪътствовавшее наи- 
большей длинз искры и, по нашему представленю, углу 0 въ 90°, 
Герцъ, не мЪняя положеня прорыва, вращалъ кругъ около вертикаль- 
ной оси, проходящей черезъ этотъ поелБдн1й и центръ круга. При пол- 
номъ оборот круга, искра иечезала два раза—когда плоскоеть круга 
была нормальна къ направленю первичнаго проводника, и два раза до- 
стигала шахипиш’а. Очевидно первое имзетъ м$5ето когда ©=90° и 
®—210, второе—когда и==0° и и—=180°. 

Пользуясь этимъ, можно было опредзлить направлене электрической 
силы. Давъ кругу вертикальное положен1е, такъ что прорывъ находилея 
вверху. а центръ въ горизонтальной плоскости, проходящей черезъ пер- 
вичный проводникъ, Герцъ помъщалъ его въ различныхъ точкахъ поля. 
Если наблюдалась искра, то кругъ вращалея около вертикальной оси до 
исчезновен!я послЪдней. Нормальная кЪ плоскости круга лин1я въ этомъ 
случа давала направлен1е электрической силы въ данномъ мЪств. Все, 
что сказано выше относительно искры при положен прорыва вверху. 
относится и къ тому случаю, когда прорывъ находился внизу: если при 
этомъ не м$няется положен1е плоскости проводника, то очевидно м%- 
няется только знакъ Эш @, мъняется направлен!е перемъщен!я электри- 
чества въ проводник, но абсолютная величина его, а слЪдовательно и 
величина искры не мЪняется. 

Фиг. 37. Нижняя часть хигуры 37 пред- 
ставляетъ направленя электрической 
силы въ различныхь точкахъ по- 
ля, опредвленныя вышеописаннымъ 
образомъ (прямыя 77% представляють 
проэкши плоскости круга на гори- 
зонтальную плоскость). и 

Верхняя часть той „ке (Фигуры 
отноеитея ко второй се у’ опытовъ 
при юризонтальномь положени про- 
водника. Положен16\@кругъ сим- 
метрично расположень относительно 
первичнаго проводника, лин1я электрической силы Дзие». го на дв рав- 
ныя части; въ точкахъ 6,, и 0’, искры нЪтъЪ, ®@ м ’а, искра дости- 
гаеть шахипит—до 9,5 и длины. Вмяня магнифной силы еше нЪтъ 








*) Мы говоримъ о „мериланныхь плоскостяхъ“, такъ какъ, очевидно, все, 
что относится къ горизонталчной плоскости, относится и ко всякой мерид1анной. 
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й явлеве согласно съ нашими предыдущими воззршями на него. Лия, 
‘соединяющая точки а, и @'’,, нормальна къ направленю электрической 
силы въ данномъ мЪетъ. 

При перемфщени проводника въ положене П линя @ а’, откло- 
няется отъ первоначальнаго направлен1я. При положен!и прорыва въ а, 
искра достигаеть шахпииш”а въ 3,5 мм., въ 4’,-—въ 2 мм. длины; ну- 
левыя точки 6, и’, сближаются, подходя къ @',. Въ положении ПТ, ближе 
стоящемъ къ срединЪ первичнаго проводника, линя аа’, еще болъе 
отклонена отъ первоначальнатго направлен1я; въ а.— искра до 4 мм., вто- 
рой тахипиш пропадаетъ; 6, и 6', почти совпадаютъ, и въ области 
.а’,9'. искры не наблюдаются. Въ положеши Г\ искра въ а, достигала 
5,5 мм. въ а’, 1,5 мм., вь \ искра въ а. —6 мм., въ а,— 2,5 мм., за- 
гасаная ‘искры въ положеняхь Г\ иу совсвмь ить, линя а. „а, соеди- 
няющая тахиаии”ы искръ, иметь направление противуположное а, 4". 

Эти явлевя при переходв отъ положення [ противъ одного изъ 
концовъ первичнаго проводника, къ положеню У, симметричному отно- 
сительно средины его, объясняются, принимая во вниман!е составное вы- 
ражен1е для результирующей силы, производящей перемвщен1е электри- 
чества въ круг, и направлене перемъщен1я въ зависимости отъ той и 
другой составляющей для даннаго положеня самаго круга и прорыва. 

Что касаетея другихъ положен1й круга, когда плоскоеть его на- 
клонна относительно горизонтальной плоскости, а центръ лежитъ въ 
послЪдней, то они характеризуются, какъ переходныя отъ горизонталь- 
наго къ вертикальному положен!ю. Напримзръ, давъ кругу положеше \ 
и вращая его около горизонтальной оси, параллельной первичному про- 
воднику, такъ чтобы а, поднималась, Герцъ зам$чалъ, что искра въ а, 
уменьшается, достигаетъь пипппию”а въ 2 мм. при вертикальномъ поло- 
жен!и, затъьмъ увеличивается и при горизонтальномъ положенйи, когда 
а. обращено въ противуположную сторону отъ первичнаго проводника, 
достигаеть шахипаи’а въ 2,5 мм. ит. д. 

Затвмъ Герцщь давалъ кругу вертикальное положене, при которомъ 
его плоскость была параллельна первичному проводнику, а прорывъ на- 
ходился вверху. 

Поднимая кругъ вверхъ въ той же плоскости, онъ замфчалъ ослаб- 
лен1е искры, а при опусканш-— усилене. При положени прорыва внизу 
явлен!е имло обратный характеръ. 

ВеЪ эти явленйя объясняются, принимая во вниман!е совмфетное 
существован1е магнитной и электрической силъь и измвнене условябяхь 
дйетвя на колебанля электричества во вторичномъ проводнихЪ ‚съ измВ- 
нешемъ положеня послЪдняго или его прорыва. - р 


Ой 


Премъ, описанный вначалЪ, былъ употребленъ Герцем® ‘для опре- 
дъленя направлен1я электрической силы и на сравнитель большихь раз- 
стоямяхъ отъ первичнаго проводника. При этомъ ему\ удалось замЪ- 
тить дЪйстве силы на разетоян1яхъ до 20 метр., крою го оказалось, 
что направлеше силы въ точкахъ поля, ототоявиихь” отъ первичнаго 
проводника больше чЪмъ на 8 м., было. параллельно направлен1ю пер- 
вичнаго проводника. 

ИзмЪнен1е направленя результирующей электрической силы при 
переход отъ А’ къ А, представленное на х. 37, напоминаеть таковое же 
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для электростатической силы двухъ проводниковъ, заряженныхъ противо- 
положными электричествами; но кривая, представляющая это измзнене 
для перваго случая, иметь большую кривизну, чёмъ для послЪфдняго, 
въ чемъ убЪдилея Герцъ помощью сравненя. 

Это, говоритъ онъ, объясняется тзмъь, что изслдуемая нами эхек- 
трическая сила является результирующей электроетатической и электро- 
динамической силъ. Послбдняя вблизи проводника меньше первой и ДЪЯ- 
ствуетъ параллельно АА’ въ направлен противоположномъ электроста- 
тической силЪ; въ силу этого направлен!е результирующей является н%- 
сколько отклоненнымъ отъ направлен1я электростатической силы, и кри- 
вая результирующей силы получаетъ большую кривизну. 

По мБрЪ удалешя отъ проводника АА’ электростатическая сила 
уменьшается пропорционально 3-ей степени разетоян1я, а электродина- 
мическая—1-ой степени. Отсюда ясно, что на нзкоторомъ разстоянши отъ 
АА’ направлене результирующей электрической силы должно зависЪть 
только отъ направленйя электродинамической силы, т. е. быть парал- 
лельнымъ направленю проводника АА’. 

Слфдующая работа Герца*) касается изслфдован1я индуктивнаго 
вмян!я электрическихъ измфнен!й, происходящихь въ изоляторахъ, на 
электрическ!я колебан1я вторичнаго проводника. 

Приборъ для этой цзли былъ построенъ слздующимъ образомъ: 
первичный проводникъ состоялъ изъ двухъ квадратныхъ латунныхъ пла- 
стинокъ въ 40 цм. въ поперечникз, соединенныхъ между собою м$дной 
проволокой, въ 0,5 цм. въ дмаметрЪ и 10 цм. длины, имфвшей по ере- 
динз прорывъ въ 3/, пм.; вторичнымъ проводникомъ былъ по прежнему 
кругъ въ 35 цм. радлуса, изъ проволокъ 2 мм. 
толщины. При такихъразм5рахъ первичный 
и вторичный проводники находились въ кон- 
сонансв между собою. 


Фиг. 38. 


Кругь помфщалея въ вертикальной 
плоскости, параллельной первичному про- 
воднику АА' (Фиг. 38) и могъ вращаться 
около горизонтальной оси, проходящей че- 
резъ его центръ и нормальной къ его пло- 
скости. 


Если центръ круга находится въ го- 
ризонтальной плоскости, проходящей чере 
АА’, то искры достигаютъ тахипа’а`при 
положени прорыва въ нисшей и дыбшей 
точкахъ Фи’, но совершенно пропадаютъ 
при нахождеши прорыва въ а 
плоскости въ точкахъ ди Чкакъ сказано 
было раньше. А 

Чтобы видфть, въ чемъ должно обнаруживаться ‹ ктивное вмян!е 
изоляторовъ на вторичный проводникъ, Герцъ. ‚Сначала изелвдовалъь 
‘выяне проводника, помъщеннаго вблизи первичнато’ и вторичнаго про- 




















*) УТе4. Апп. В. ХХХГУ. № 6. 1388 г. 
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водниковъ. Для этого проводникъ С, соетоявпий изъ двухъ металличе- 
скихъ пластинокъ въ 40 ст. въ поперечник® и соединенныхъ между со- 
бою продолговатой металлической же пластинкой, былъ помфщенъ надъ 
первичнымъ проводникомъ АА’. Время колебанйя этого проводника было 
нфоколько меньше соотв$тетвующаго времени первичнаго проводника. 


Когда катушка для возбуждения колебанй была пущена въ холъ, 
то во вторичномъ проводникЪ наблюдались слБдуюния явлен1я: въ вые- 
шей точкз 6’ длина искры уменьшалась, сравнительно съ длиною при 
отсутетви проводника С, въ нисшей точкЪ 6--увеличивалась; положен1я 
прорыва, соотвтотвовавция отсутетвю искры, не совпадали болЪе съ 
горизонтальной плоскостью, а лежали выше ея—ближе къ точкЪ Ь'; въ 
положеняхъ же прежнихъ `нулевыхъ точекъ теперь замфчались значи- 
тельныя искры. 


Но при изложенйи предыдущей работы Герца мы видЪли, что ана- 
логичное явлен1е, но въ обратномъ порядкз —усилен1е искры въ высшей 
точкЪ 6’, и ослаблен1е въ нисшей $, производитъ подняте вверхъ про- 
водника АА’ (опускав1е круга внизъ); кромЪ того при этомъ послёднемъ 
опыт наблюдалось, что нулевыя точки не совпадаютъ съ горизонталь- 
ной плоскостью, проходящею черезъ его центръ, а перемфщаются внизъ 
ближе къ Б—ливши, соединяюция ихъ съ центромъ круга, поворачиваются 
на нЪкоторый уголъ съ той и другой стороны. Качественно такое же 
самое явлен1е обусловить бы второй токъ, идупий надъ АА’ и одинаково 
съ нимъ направленный. 


Такъ какъ вмян!е проводника С имфетъь противоположный харак- 
теръ, то его можно объяснить, предположивъ существоване въ С тока, 
противоположнаго АА’. Для подтвержден1я такого предположеня Герцщь 
замвнялъь въ проводникь С соединительную пластинку постепенно все 
болЪе длинными и тонкими проволоками. При этомъ онъ замфтилъ елЪ- 
дующее: сначала нулевыя точки перемъщались боле и болфе вверхъ, 
затёмъ исчезли— искра въ нихъ была не нуль, а имфла нЪкоторую ве- 
личину. Величина искры при нахождени прорыва вверху, въ точкВ 6", 
постепенно уменьшалась до исчезновен!я нулевыхъ точекъ; начиная съ 
этого момента, она стала увеличиваться, а искра въ 6 уменьшаться. При 
нЪкоторой длин соединительной проволоки въ С, искры въ ф и 6’ стали 
равными; затфмъ, послё нЪкотораго уменьшеня искры въ 6 появились 
сначала слабо выраженныя нулевыя точки съ обфихъ сторонъ оть В, 
которыя НЫ все рЪзче по мзрЪ удаления оть ф и приближен 
къ 4 иа’. Наконецъ, когда нулевыя точки совпали съ ди а’ явлене 
приняло такой же характеръ, какъ до приближен1я проводника Си за- 
твмъ измфнен1я повторялись въ томъ же порядЕ%. «©» 






Такая пер1одичность измЪненй только и можеть за ббълонель 
тьмъ, что первичный проводникъ обусловливаетъ элект ск1я колеба- 
ня въ проводник С, продолжительность которыхъ. ю етея съ изм$- 
нешемъ длины соединительной проволоки въ С; вмо съ этимъ м5- 
няется и амплитуда колебанй въ Си разность `‘Фавъ тьхъ и другихъ 
колебаний. Въ силу всего этого емысль интерхеренщи колебаний, возбуж- 
денныхъ во вторичномъ проводник проводниками Си АА’, пер!одически 
м$няется, и мы наблюдаемъ описанное явлен1е. 
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Исходя изъ воззрёнй Кага@ауя и Махууе!’я на изолируюпия ве- 
щества—д1электрики, мы должны ожидать, что при приближен!и элек- 
триковъ къ первичному проводнику въ нихъ должны велЪдотв1е д1элек- 
трической поляризаци имфть мЪето перемвщеня электричества. Эти пе- 
ремъщен1я, еели они существуютъ, должны оказывать на колебан!я вто- 
ричнаго проводника, вл1ян1е, аналогичное вмян!ю проводниковъ съ весьма 
незначительнымъ временемъ колебания. Это дЪйствительно и замЪтилъ 
Герцъ. 

Подъ проводникомъ АА’ онъ сложилъь изъ книгъ параллелелипедъ 
въ 1,5 м. длины, 0,5 м. ширины и 1 м. высоты. Оказалось, что эта масса 
бумаги вращаеть нулевыя точки, совпадавпия раньше съ горизонталь- 
ной плоскостью, внизъ, т, е. къ себЪ, на 10°, Подобное же явлене обу- 
словливалъ параллелепиледъ изъ асфальта (Фиг. 38) въ 1.4 м. длины, 
0,6 м. высоты 0,4 м. ширины, но еще въ болЪе рфзкой хорм%: нулевыя 
точки оказались повернутыми внизъ на 23°, искра при положени про- 
рыва въ высшей точкз была значительно сильнзе, чБмъ въ ниешей; по 
мЪрЪ удаленя АД’ отъ асфальта явлен1е ослабЪвало въ количественномъ 
отношении, не измЪняясь въ качестверномъ. 

Подобнымъ образомъ были изслдованы смола, дерево, кирпичъ, 
ера, параххинъ, петролей и всЪ они обнаруживали одинаковое въ ка- 
чественномъ отношен!и вмян!е, что подтверждаеть высказанное выше 
предположен!е, основанное на воззрён1яхъ КагаЧау’я и Махуе!Тя. 


Скорость распроетранен1я электродинамическаго дЪйствля. 


Показавъ, что поляризащя д1электриковъ, —д1электрическая постоян- 
ныя которыхъ значительно отличаются отъ единицы, —зависящая отъ дЪй- 
ствя перемвнныхъ электрическихъ силъ внутри ихъ, обусловливаеть 
электродинамическя дЪйствя, Герцъ задаетея вопросомъ,*) не сопро- 
вождается ли перемвнная электрическая сила въ воздух поляризащей, 
проявляющей электродинамичеек1я дЪйетвя. 

Еели на этотъ вопросъ существуетъь утвердительный отвЪтъ, то 
отсюда можно вывести заключене, что электродинамическое дЪйстве 
распространяется съ конечной скоростью. 

89 Прямого ршевя вопро- 
са Герцу не удалось найти, но 
онъ рьшиль его въ обратномъ 
порядкЪ, показавъ, что эдектро- 
динамическое `дйстве. ›апро- 
страняетея съ о ско- 


` роетью. ©) 
`ь Прибор ‚лая ‘этой цфли 
быль тов ь\ сл5дующимъ 
образомъ ЛЬ Тер ервичный провод- 
никъ (ей; 39) АА’ состоялъ 
изъ двухъ квадратныхъ ла- 














*) \!1е4. Ап. В, 34 №7 
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тунныхъ пластинокъ въ 40 пм. въ поперечник®, расположенныхъ вер- 
тикально и соединенныхъ съ полюсами индуктивной катушки; отъ нихъ 
шли мфдныя проволоки (горизонтально), между концами когорыхъ быль 
оставленъ прорывъ для искръ. 

Вторичныхъ проводниковъ было два—одинъ кругъ радуеа въ 35 
цм.; другой квадрать въ 60 цм. въ поперечникЪ, оба съ прорывами 
для искръ. При такихъ оазмфрахъь имфлъ мЪфсто резонансъ между тремя 
проводниками. Продолжительность колебанай воЪхъ трехъ была найдена 
вычисленемъ равной 1,4 стомилллонной доли секунды. Ради краткости 
въ изложени дальнфйшаго, условимся въ нфкоторыхъ терминахъ, слФдуя 
Герцу. 

Линю 73, идущую горизонтально оть прорыва (Фиг. 39), перпен- 
дикулярно къ направлен1ю первичныхъ колебанй, назовемъ злавной литей. 
Точку на этой лини, отетоящую отъ прорыва на 45 цм., назовемъ 
нулевой точкой. Положене вторичнаго проводника, гдз центръ его на- 
ходитея на главной лини, а плоскость совпадаетъ съ вертикальной плос- 
костью, проведенной черезъ главную лин!ю, назовемъ иервымь злавнымь 
положенаемь. Положене, когда центръ его остается на главной лини, а 
плоскость перпендикулярна къ послфдней, назовемъ вторымь злавнымь 
положенемь; наконецъ, положене, когда плоскость проводника, совпадаетъ 
съ горизонтальной плоскостью, проведенной черезъ главную лин!ю,— 
эпретьимь злавнымь положетемь ею. 

О значени этихъ положен1й относительно электростатическаго и 
электродинамическаго дЪйств!я первачнаго проводника было сказано 
раньше. 

Позади пластинки А Герцъ помЪстилъ другую такой же величины 
пластинку Р (Фиг. 39). Отъ этой послздней была проведена мЪдная про- 
волока въ 1 мм. толщины до точки 72% главной линш, отсюда она шла 
въ видЪ дуги въ 1 м. длиною до точки и, находившейся на разстоянйи 
30 цм. надъ прорывомъ, и далЪе шла прямолинейно параллельно глав- 
ной лини на 60 м. и оканчивалась отводомъ къ земль. При возбуждени 
электрическихъ колебанй въ первичномъ проводникЪ, колебав1я возбуж- 
дались также въ пластинкз Ри распространялись отъ нея по проволокъ. 

Приближая къ проволокЪ вторичный проводникъ, Герцъ зам чаль 
въ его прорыв небольшия искры во время дЪйствя катушки; напряже- 
н1е этихъ иекръ м$нялось съ измфнен1емъ разетоян!я пластинокъь А иР. 

Въ томъ, что волны въ проволокЪ правильны въ емыелЪ времени 
и пространства, Герць убЪждалея, получая стоячя волны. Для этого» 
уединивъ конецъ проволоки на н%которомъ разстояни отъ %, онъ при- 
ближалъ къ концу проволоки вторичный проводникъ, расположив» его 
въ плоскости, проходящей черезъ проволоку, и обративъ @гб’жь этой 
послздней прорывомъ. При этомъ онъ замфчалъ, что у с обоЗНаго конца 
проволоки искры во вторичномъ проводник весьма мал о мёрЪ при- 
ближен!я къ началу проволоки, он увеличиваются ‚деи ‹отораго пре- 
дъла, затьмъ уменьшаются и потомъ снова возрастають. Очевидно, что 


(АМ 
Е 
о 
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здЪеь мы имЪемъ дЪло съ стоячими волнами. 

Описанный опытъ далъ возможность Герцу опредьлить длину волны 
помощью измврен!я разстоян!я между узлами. Эта возможность изм$ре- 
вя длины волны имфетъ важное значене. Такъ напримъръ, мЪняя тол- 
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щину мздной проволоки 76, Герцъ замфтилъ, что положене узловъ не 
мъняется, значитъ скорость распроетранен1я‘ электрическихъ колебанй 
для веЪхъ ихъ одинакова и не зависить отъ сопротивлен1я, о чемъ было 
говорено и раньше. ИзмЪряя длину волны, можно также опредвлить отно- 
сительныя времена колебан1й различныхъь первичныхъ проводниковъ— 
пластинокъ, шаровъ, эллипсоидовъ и т. п. 

Въ своихъ опытахъ Герцъ опредЪлиль половину длины волны рав- 
ной приблизительно 2,8 м. 

По раньше сказанному, время колебаня проводника Герцъ опре- 
дълиль равнымъ 1,4 стомила1онной доли секунды, откуда скорость рас- 
пространен1я электрическихъ волнъ въ проволокз равна приблизительно 


200000 = — средняя величина между найденными Ехеал и СбоппеШемъ *) 
и Э1етепз’омъ **). 


Интерференция дЪйств1я непосредственнаго (черезь воздухъ) съ 
дъйетв!емъ, раепространяющимея по проволокЪ. 


Поставимъ квадратный вторичный проводникъ въ нулевой точкь во 
второе главное положеше, такъ, чтобы прорывъ находился вверху; волны, 
идуция по проволокз не обнаруживають на проводник никакого дЪй- 
стыя, а непосредственное дЪйств!е первичнаго проводника (черезъь воз- 
духъ) обусловливаетъ, по опредълентю Герца, искру въ 2 мм. Если, 
вралцая проводникъ около вертикальной оси, приведемъ его въ 1-06 глав- 
ное положене, то очевидно будетъ имЪть мЪето только дЪйстве волнъ, 
идущихъ по проволокъ. 

И. ИзмЪняя разстояне между РиА, Герцъ 
достигъ и въ этомъ случа искры въ 2 мм. 
Р длиною. Отсюда очевидно, что въ среднемъ 
ь положен1и должно имЪть мЪето то и другое 
г \х дЪйстве. Но такъ какъ эти дЪйствя пер1оди- 
и аи чески изм няются, то, смотря по разноети 
Фазъ, мы должны ожидать усилен1я или оелаб- 
.А’ лен1я ими другъ друга. Это дЪйетвительно 
Герць и наблюдаль. Уесловимся отечитывать 
уголъ между плоскостью вторичнаго проводника 

и проволокой, какъ показано въ проэкщи на чертеж (Фиг. 40). 

Располагая вторичный проводникъ такъ, что этотъ уголъ былъ 
приблизительно равенъ 45°, Герцъ замвчаль рЪзкое ослаблен1е искръ; 
поворачивая затфмъ проводникь на 90°, онъ получалъ искры г о 
длиннЪе, чёмъ въ выше опредъленныхъ 1-мъ и 2-мъ глазныхъ. же- 
шяхъ. Бъ елучаЪ нахождешя прорыва въ нижней точ сзади чалось 
обратное явленше. Чтобы объяснить замфченное явлен1е, Гери х 
даетъ слздующимъ образомъ: пусть точка прорыва н 
уголь между плоскостью проводника и проволокой=45°)\ Раземотримъ, 
моментъ, въ который А находится въ состояши наи Ве сильнаго по- 
ложительнато заряда. На основан! раньше сказаинаго, мы заключаемъ, 
что во вторичномъ проводникв при этомъ будетьонывть мвото движене 










*) Росс. Апп. 80 р. 158. 
**) Росс. Апп. 157 р. 309. 
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положительнаго электричества, въ нижней части по направлен1ю къ А’ 
въ верхней отъ А’. Пока А заряжено положительно, положительное элек- 
тричеттво течетъь отъ Р по проволок, и въ разсматриваемий нами мо- 
ментъ на разстоян!и 1/, длины волны отъ Р электрическое колебание до- 
стигаеть шахипи’а; на 1/, длины волны дальше, именно въ той точкЪ 
проволоки, которая соотвзтетвуетъь нулевой точкь лаши 7$, положитель- 
ное электричество начинаеть съ разсматриваемаго момента двигаться въ 
сторону противоположную отъ нулевой точки, а потому, сила индукщи 
перемьщаетъ положительное электричество вторичнаго проводника В въ 
нижней его части по направленю отъ А’—въ верхней—къ А’. Такимъ 
образомъ электростатическя и электродинамическ:я силы при данныхъ 
услов1яхъ, находясь приблизительно въ одинаковыхъ хазахъ дЪйствуютъ 
другъ противъ друга и слдовательно болЪе или менфе взаимно оелаб- 
ляются. 

При вращенш В на 90° около вертикальной оси, очевидно оба 
дъйствая будутъ взаимно усиливать другъ друга. 

При увеличении длины проволоки 7% (Фиг. 39) интерхерения ста- 
новится менфе рЪзкой, при длинз 7и==2,5 м. она совобмъ не наблю- 
дается; при дальнзйшемъ удлинен!и 1% интерхерениля опять проявляется 
и достигаетъь наибольшей рЪзкости при 7—4 м., но только въ обрат- 
номъ порядкЪ: при положен1и прорыва вверху, ослаблен1е искры имфетъ 
место при углв 185°, усилене при угл въ 45°; еъь дальнфйшимъ уве- 
личен1емъ 7 интерхеренщя опять ослабЪваетъ и т. д. Причина явле- 
ня становится понятной, если вспомнимъ объяснен!е его, принимая во 
вниман1е перемъщен1е узловъ при измзнени длины 7. 

Для наблюдения интерхеренили при 8-емъ главномъ положен1и вто- 
ричнаго проводника, Герцъ помфщалъ проволоку въ горизонтальной 
плоскости, проходящей черезъ направлене первичныхъ колебан1й. При 
этомъ онъ наблюдалъ слЬдующее: если проволока находилась съ той же 
стороны оть проводника, съ которой была пластинка Р., то замвчалось 
ослаблен1е искръ, при обратномъ по- 
ложен!и— усилен1е ихъ. Первое по- 
ложен!е проволоки обозначено на чер- 
тежь сплошной, (хиг. 41) второе пре- 
рывной линей. При этомъ явлене не 
зависвло отъ положен!я прорыва вто- 
ричнаго проводника, но получало 
обратный характеръ, когда вмЪото 
части тп—100 цм. была ветавалена 

2 . 
проволока въ 400 цм. Объяснеше 
явлен!я совершенно аналбт@чно пре- 
дыдущему. А © 

КромЪ нулевой точки Герцъ наблюдалъ явлеше_ о и 
при другихъ разстоян1яхъ вторичнаго проводника оть) рвичнаго; при 
этомъ для того, чтобы явлеше было болЪе рЪзко;меобходимо было, 
чтобы дЪйстве черезъ проволоку было близко поСабсолютной величин® 
къ непосредственному дВйств!ю (черезъ воздухъ); это послёднее дости- 
галось измвненемъ взаимнаго разетоян1я А иР (Фиг. 39). Спрашиваетея, 
что мы должны ожидать при такого рода изелБдован1и? — Если скорость 


Фиг. 41. 
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распространензя черезъ воздухъ безконечно велика, то смысль интерее- 
ренши долженъ м%Ънятьеся, черезъ каждыя полволны, т. е. при перем%- 
щен1и В параллельно самому себЪ на каждые 2,8 м. Если скорость рас- 
пространен!я того и другого дФйетв!я одинакова, то смыслъ интереерен- 
ци не будеть мЪняться совсзмъ; наконецъ, если скорость распростра- 
нен1я дЪйств1я черезъ воздухъ конечна, но не одинакова со скоростью 
распространен!я черезъ проволоку, то смысль интерхеренши будеть мъ- 
нятьея, но черезъ промежутки большие чёмъ 2,8 м. Для уяененя этого 
стоить припомнить аналогичное явлен1е, напр. интерхеренши звуковыхъ 
вОлНЪ. - 

Исходя изъ этого воззрёная, Герцъ изелфдовалъ явлен!е интерхе- 
ренши при различныхь разсотояняхъ В отъ АА’ и нашелъ, что знакъ 
интерхеренши м%няется вблизи оть АА’ черезь меньшие промежутки, 
чЪмъ вдали отъ него, при чемъ на близкихъ разстояняхъ перемъна 
происходить приблизительно черезъ 2,8 м. Это какъ будто указываетъ 
на 1-й изъ выше названныхъ трехъ случаевъ, именно на то, что ско- 
роеть распроетранен1я дЪйствя черезъь воздухь безконечно велика. Но 
давъ проводнику В 3-е главное положеше, при чемъ прорывъ быль откло- 
ненъ отъ главной лини 73 на 90° въ ту илн другую сторону, Герцъ за- 
мЪтилъ перемЪну знака интерхеренши приблизительно черезъ 1,5 м. 
Такъ какъ при 3-емъ главномъ положен, при указанномъ положения 
прорыва, электроетатическое дъйств1е было исключено, то перемзна знака 
указываетъ на то, что электродинамическ!я дЪйств:я по проволокъ и че- 
резъ воздухъ распространяются не одинаково быстро— послднее скорзе, 
и скорость распространев1я черезъ воздухъ относится къ скорости рас- 
пространен!я черезъ проволоку, какъ 1,5: (1,5—2,8), т.е. какъ 75:47, а 
половина длины волны электродинамическаго дЪйствя равна 2,8. 75/.„—4,5 м. 
Что касается скорости раепространен1я электростатическаго дъйствя, то 
здЪеь Герцу не удалось ршить вопроса въ опредъленной Форм —на 
основании нзкоторыхъ соображешй, онъ говорить, что эта скорость во 
всякомъ случаЪ не безк. велика. Хотя противъ поелЪдняго казалось бы 
говоритъ вышеупомянутая перемна знака интерхерениш черезъ 2,8 м. 
вблизи АА’, но надо принять во вниман!е, что здЪсь мы имземъ кромЪъ 
электростатическаго дЪйств1я еще электродинамическое, явлене сложное, 
и трудно рашить, чВмъ объясняется сказанный хакть. 


Электродинамичеек1я волны въ воздух и ихъ отражен!е. 





Производя свои опыты, Герцъ замвтиль нФкоторыя явлен1яо’ Сваста- 
влявпия предполагать существование отражен1я индуктивнаго д йетня от 
отвнъ комнаты, въ которой производились опыты. Для б ай изелъ- 
довашя этого явлешя *) Герцъ ввель услошя, долженет овавпия епособ- 
ствовать лучшему отраженю, если только оно существовало. Для этого 
одна изъ поперечныхъ стфнъ большой Физической аудитор!и была по- 
крыта на пространетвЪ 8 кв. метр. цинковымъ листомь (4 м. въ вы- 
шину и 2 м. въ ширину), края котораго были тщалельно соединены по- 





*) У ед. Апл. 1888 г. В. 84. № 8а. 
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мощью проволокъ съ находящимися по близости газо-п водопроводными 
трубами. Противъ ередины этого листа, на разстояни 18 м. отъ него, 
быль помфщенъ первичный проводникъ раньше описанныхъ размфровъ 
(предыд. раб.), но ему было дано вертикальное положене. 

Назовемъ, слфдуя Герцу, перпеидикуляръ, опущенный изъ средней 
точки проводника на цинковую поверхность, перпендикуляромь паденая. 
Ниже описанные опыты были произведены Герцемъ вблизи этой лини. 
Вертикальную плоскость, проходящую черезъ эту линйю назовемъ ®лос- 
костью колебиий, плоскость перпендикулярную къ перпендикуляру паде- 
ня — плоскостью волнь. Вторичный проводникъ былъ прежнйй кругъ ра- 
длуса въ 85 цм. 

Первый рядъ опытовъ состоялъ въ слБдующемъ: центръ круга 
располаталея на перпендикулярЪ паденя, а самъ кругъ въ плоскости 
колебашй (прорывъ обращалея одинъ разъ къ отражающей ствиЪ, дру- 
гой разъ оть нея) и затвмъ передвигался въ этой плоскости. При этомъ 
было замфчено слЪдующее: когда кругъ находилея на разетояв1и 0,8 м. 
отъ стфны, то искра была гораздо больше, если прорывъ былъ обра- 
щенъ къ стфнЪ, чвмъ при обратномъ его положеши. 

Величина прорыва регулировалаеь такимъ образомъ, чтобы при 
послЪднемъ положен иекръ совефмъ не было. При повторении затЪмъ 
опыта на разстоянш 3 м. отъ стЪны зам$чалось обратное явлене—искра 
появлялась, когда прорывъ былъ обралценъ прочь отъ стзны, и не появля- 
лаеъ при обратномъ его положении. На разстояни 5,5 м. явлен1е было подобно 
1-му, на разстоян1и 8 м. 2-му, но здесь уже наблюдалась искра и при 
обращен прорыва къ етЪн%, и разница между той и другой, начиная 
отсюда, уменьшалась по мфрЪ приближения къ первичному проводнику. 
На Фиг. 42 положеня прорывовъ Т, П, ПТ и 1\У соотвЪтствуютъ наи- 


Фиг. 42. 





большимъ дливамь покръ. На разстояняхъ, соотвзтет ас. еред- 


нимъ положензямъь круга между этими четырьмя УС УП, искры 
была одинаковы какъь при обращен прорыва къ Ъ такъ и при 
обратномъ его положен!и; кромЪ того разница ме?  Неираши исчезаетъ 


также въ непосредственной близости со стёной. Но разстоян1я между точ- 
ками А, В, Си О, соотвЪтетвующими этимъ положен1ямъ (точка ДА опред%- 
ляется по аналоги съ остальными тремя В, С и Ш разстоящемъ 
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АВ=ВС=СО) мы не можемъ, говорить Герць, ‘считать равными 1/, 
длины волны, если А, В, С, О назовемъ въ извзотномъ смыслЪь узло- 
выми точками; ибо, если-бы 66% электрическя движеная мЪняли свое на- 
правлен!е при переходь черезъ каждую изъ этихъ точекъ, то явлевя во 
вторичномъ проводник повторялись бы въ одномъ порядкз, такъ какъ 
направлен1е колебамя ‘по данному или обратному ему направленю не 
вмяеть на длину искры. Скорзе, говоритъ Герцъ, можно допустить, что 
двойное разстоян1е между этими точками предетавляетъ половину длины 
волны, и что при переходЪь черезъ каждую изъ точекъ одна часть дЪй- 
стыя м$няеть знакъ, другая нЪтъ. 

Предполагая что волна вертикальной электрической силы, мало 
МЪняя свое напряжен1е, отражается отъ стны, Герцъь приходить къ 
допущен!ю существованйя стоячихъ волнъ. Если бы отражающая поверх- 
ность была идеально проводящей, то узелъ быль бы непоередственно 
на ней, ибо электрическая сила внутри и на поверхности совершеннаго 
проводника была бы равна 0; но такъ какъ отражающей поверхности 
нельзя приписать совершенной проводимости, то узелъ будетъ нЪсколько 
позади ея, въ нЪкоторой точкЪ А. 

Если теперь принимая АС за 1/, длины волны, схематически солош- 
ной кривой представимъ измзнен1е величины силы и затвмъ для каж- 
даго изъ первыхъ четырехъ положен1й круга представимъ величиной и 
направленемъ стрзлокъ силы, дЪйствуюния съ обфихъ его сторонъ, то 
легко поймемъ причину описаннаго выше измЪнен!я величины иекры. 


Подтвержден1е этому предположенио Герцъ находить, на основан1и 
извЪетныхь соображешй, въ томъ, что въ положешяхь \ и УП искра 
при перемвщени прорыва’ изъ © въ В переходить черезь шит одинъ 
разъ, а въ положени \Т остается неизмзнной. КромЪ того въ пользу 
того же предположен1я говоритъ селздуюций опытъ: помфетимъ кругъ въ 
плоскости волнъ т. е. перпендикулярно къ нормали пладен1я, тогда сила, 
во вевхъ частяхъ круга будетъ одинакова, и на основами прежнихъ из- 
слвдованй мы должны ожидать плиппаю’а искры въ верхней и нижней 
точкахъ и шахпиииз?’а въ точкахъ, лежащихь въ горизонтальной плов- 
кости, проходящей черезъ нормаль паденя. Давъ прорыву одно изъ по- 
слфднихъь положенй, Герцъ перемъщалъ кругь параллельно самому 
себъ и замътилъь слфдлующее: въ непосредственной близости ©0 стъ- 
ной искра была очень слаба, затфмъ возрастала по м5рЪз приближе- 
шя кь В, отсюда, уменьшаясь, достигала въ С шшппаш’а, откуда уже 
возрастала не уменьшаясь, такъ какъ уже близко подходила къ первиу 
ному проводнику. Если измфнене длины искры изобразить кр о 





получимъ вашу сплошную кривую (тиг. 42), а такъ какъ мо аинаго 
положеня проводника, длина искры прямо иропорщональна бой м, то 
приходимъ къ заключен!ю, что дЬйствительно въ точкахъ. А @) УВУЕЬ 


мЪето узлы, а вь Ви О припухлости электрической ‚оне т въ извЪет- 
номъ смысль. С 

Но въ другомъ отношен!и, говорить Герцъ; хмытможемъ назвать 
В и РО узловыми точками— именно эти точки предетавляють узлы сто- 
ячихъ волнъ магнитной силы, которая по теор!и сбпровождаетъ электри- 
ческую волну, при чемъ разность Фазъ между той и другой равна 1/, 
длины волны. 


Чтобы подтвердить это на опытф, Герць помЪщалъ кругъ опять 
въ плоскость колебанй, по прорыву давалъ наивысшее положене. 

Вообще можно сказать, что длина, искры въ этомъ положен!и круга 
приблизительно пропорщональна магнитной силф, перпендикулярной къ 
плоскости круга. Перемъщая затЪмъ кругъ въ плоскости колебаний, Герцъ 
замЪтилъь слБдующее: въ непосредственномъ сосЪдетв$ со етвною искры 
были довольно р%»дки, зат5мъ уменьшались, исчезая въ точкЪ В: отеюда 
увеличивались, достигая въ С шахпииш’а, откуда опять уменьшались до 
шшпииаи?а въ О и при дальнйшемъ приближени къ первичному про- 
воднику постепенно увеличивались. 

Еели будемъ откладывать положительныя и отрицательныя орди- 
наты, пропоршональныя длинз искръ въ различныхъ положеняхъ круга, 
то измЪнен1е длины иекръ, а слдовательно, по сказанному, и напряже- 
н1я магнитной силы предетавитея пунктирной кривой Фиг. 42. Теперь 
раньше описанное явлен1е мы можемъ объяснить, какъ результалъ сов- 
мФетнаго дЪйств!я электрической и магнитной силъ: первая мЪняетъ свой 
знакъ въ точкахь А и С вторая въ Ви О; въ каждой изъ этихъ то- 
чекъ одна часть дЪйств1я м»няетъ свой знакъ, другая сохраняетъ, а по- 
тому результирующее дЪветв!е, какъ произведене, мБняетъ свой знакъ 
въ каждой изъ этихъ точекъ. 

Зная положен1е узловыхъ точекъ и измфривъ между ними разето- 
анте, Герцъ нашелъ длину полуволны равной 4,8 м. 

Чтобы показать, что положеше узловыхъ точекъ не зависить отъ 
Формы стны или залы, Герцъ произвель таке же опыты съ кругомъ 
радлуса 17,5 цм., къ которому былъ подобранъ и первичный проводникъ 
съ соотвтетвующимьъ временемъ колебаня. Оказалось, что соотвЪт- 
ственно уменьшен1ю времени колебан1я больше, чёмъ въ два раза, и 
длина полуволны уменьшилась больше, чёмъ въ два раза, именно была 
равна 2 м. 

Затьмъ Герцъ изслфдоваль появлен1е искры, когда первичный про- 
водникъ находился между отражающей стЪной и кругомъ. При этомъ 
услов!и кругъ подвергается дЪйств1ю прямой и отраженной волнъ, иду- 
щихъ по одному направленю. Эти двЪ волны будутъ интерхерировать 
между собою, усиливая или ослабляя другъ друга, въ зависимости отъ 
разности хазъ. А такъ какъ разность хазъ, очевидно, обусловливается 
разстоянемъ первичнаго проводника отъ отражающей поверхности, то 
емысль интерхеренщи долженъ м$няться съ измёненемъ этого разетоявя. 
Это дЪйствительно и наблюдалъ Герцъ. Поставивъ кругъ въ а 
колебанй, на разстояни 14 м. отъ отражающей поверхности, ис исвовер 
нувъ прорывъ въ противоположную отъ этой а сторону; т . 
давши наивыгоднзйшее положен!е проводнику, Герцъ я ша- 
хиииа искръ при разотояши первичнаго проводника 07? ФфОбтвны въ 
1,5—2 м., т. е. при нахождени его въ точкЪ В. Объян ее этого оче- 
видно изъ раньше сказаннаго. „© 

Въ заключене остается замфтить, что этотъ м опыты 
несомнзнно говорятъ въ пользу волнообразнаго “раепространен1я индук- 
тивнаго дЪйств!я электичесвихъь колебаний. У” [. Ковоноювь. 


( Продолжене слльдуеть). 
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НАУЧНАЯ ХРОНИНА. 


Демонстращя стоячихъ волнъ и узловъ весьма эфФхектна, если 
вмзото струны взять тонкую, натянутую платиновую проволоку и про- 
пускать черезъ нее прерывный токъ, достаточно сильный, чтобю нагрзть 
проволоку до каленля. Веяюй разъ при замыкания тока (прерывателемъ), 
проволока иЪсколько удлиняется, что вызываеть правильныя ея коле- 
баня, образованйе стоячихъ волнъ и узловъ, хорошо видныхъ всей 
аудитор!и, благодаря свЪченю проволоки. Регулируя натяжене, перодъ 
колебан!й прерывателя тока и пр., можно по желанию измЪнять число 
узловъ. Для очень тонкой платиновой проволоки длиною въ 170 центи- 
метровъ достаточна для этого опыта батарея изъ 45—50 элементовъ 
Бунзена. Ш. 


$ Эригматоскопъ. Такъ называется недавно придуманный и устроен- 
ный Труве приборъ, служащий для непоередетвеннаго наблюден1я вну- 
тренней поверхности буровыхъ скважинъ на значительной глубинЪ; это 
Фонарь, снабженный электрическою лампочкою и системою рехлекторовъ, 
направляющихъ отраженные лучи вверхъ, такъ что наблюдатель, нахо- 
дясь возлЪ отверет1я скважины, можеть при помощи подзорной трубы 
осматривать почвенныя наслоен1я на той глубинф, до которой достигъ 
приборъ. Ш. 


$ Нетативы на сЪрЪ всего, что напечатано или написано (каранда- 
шомъ, тушью, цвзтными чернилами) на бумагЪ, получаются весьма 
отчетливо, если вылить на эту бумагу сЪру, расплавленную при темпе- 
ратурв 115°, и затЪмь дать ей время вполнз остыть. ПослЪ этого при- 
ставшую къ е5рЪ бумагу можно смыть водою, не опасаясь повредить 
при этой операщи оттиска. Если употреблять толстую картонную бумагу, 
напр. ту, которая служить для визитныхъ карточекъ, то таковая легко 
снимается съ поверхности отвердьвшей свры. Это новое свойство сзры 
было замБчено г. Лепьерръ (въ Португали), но —повидимому— до сихъ 
поръ остаетея еще безъ объясненя. Ш. 


РАЗНЫЯ ИЗВЪСТИЯ. < 

Пантобибл!онъ, библюграфическое обозрЪве всемрной технической и бра- 

туры, (12 кн. въ годъ. поди. ц. 10 р., адр.: Сиб., Фонтанка 64). Этот зы жур- 
налъ, № 1 котораго вышелъ на дняхъ, издается въ С.-Петербург на и различ- 
ныхъ языкахъ. Цфль этого небывалаго издан1я заключается, ню въ пре- 
дислови, въ слВдующемъ: „дать техникамт, веЪхъ пи людамъ, 
интересующимся техникой и связанвыми съ нею естественные и другими науками, 
возможность съ удобствомъ слфдить за, современной пана ме вакъ чисто-книж- 
ной, такъ и журнальной, —какъ русской, такъ и иностранной —по любому вопросу, 
имзющему ту или другую связь съ техникой въ самомъ широкомъ смысл$ этого 
слова. Для достиженя этой цфли въ программу „Пантобиблона“ вошли: 1. Указа- 
тель ве$хъ кнажныхъ новостей, выходящихъ въ свЪть по всфмъ вопросамъ техники 
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во вевхь странахъ на вофхъ языкахъ. ПИ. Критичесвый обзорь главнфйшихь произ- 
веденй современной технической литературы. ПТ. Указатель журнальныхъ статей, 
заключаюцщий въ себЪ содержане важнфйшихъ пер1одическихь издан. КромЪ этихъ 
трехъ отдЪловъ, вошедшихъ уже въ № 1-ый, программу „Пантобиблона“ предпола- 
тается расширить еще 9-мя отдфлами: ТУ. Критичесвяй обзоръ содержан!я выдаю- 
щихся журнальныхъ статей, и У. Собране разныхъ интересныхь свЪдЪнЙ' и теку- 
шихъ фактовъ изъ области научно-технической литературы“. 


Вее это оченъ похвально, очень желательно, очень широко и очень заман- 
чиво, но поневол$ тотчасъ же возникаетъь грустный вопросъ—не будетъ ли также 
все это и очень кратковременно? ЗатФять издан!е универсальнаго библографиче- 
скаго журнала на 14 языкахъ—конечно, можно, можно даже мечтать о популяр- 
ности такого Пантобиблюона на обоихъ полушалляхь земли, изображенныхь на 
его обложк,—но наврядъ ли можно будетъ поддержать издане такого журнала бо- 
ле продолжительное время и вести его какъ слФдуетъ. Нельзя, конечно, не отне- 
стись сочувственно къ идез такого универсальнаго библографическаго указателя, 
но сочувств1е мало здЪсь поможетъ, и утошя, какъ бы она ни была симпатична, 
неосуществима въ дЪйствительной жизни. Задавшись столь широкой программой, 
редакшя „Пантобиблюна“ должна была бы—какъ намь кажется—задаться предва- 
рительно вопросомъ: „кто-же будетъ платить“? Предполагается, очевидно, что пла- 
тить будуть подписчики. Но кто таке эти подписчики? , Частныя лица, за весьма 
небольшимъ исключен!емъ, такими подписчиками быть не могутъ, потому чго не за- 
хотятъ; платить даже 10 рублей въ годъ за библограф1ю вовсе не интересно во- 
обще, а тфмъ болфе если то, что какъ разъ могло бы насъ интересовать, написано 
на непонятномъ для насъ языкЪ; лицъ-же, знающихъ 14 языковъ, на всемъ земномъ 
шарф, вБроятно, такъ мало, что издавать для нихъ какой бы то ни было журналъ 
не стоить. Еще менфе такихъ, которые интересовались бы всЪми 40 спещальностями, 
захваченнымн программой Пантобибл1она; тотъ же, кто интересуется одною изъ 
этихъь спешальностей, прежде всего подписывается на, соотвЪзтствуюцие ей журналы 
и въ нихъ находить ту именно бибмограф!ю, какая ему нужна, а если не находить, 
то требуетъ таковой, какъ человЪкъ заплативпий деньги, и редакщи различныхь 
спещально-научныхь журналовъ обязаны вслфдств!е этого помфщать библографиче- 
скля свЪдфюя въ возможно полномъ вид. Итакъ, не частнымъ лицамъ, а скорЪе ре- 
дакщямъ спещальныхъ изданй нужны всяюе пантобибллоны, а такъ какъ и-—на- 
обороть—редакщямь этихъ послёднихь еще болфе необходимы спешальные жур- 
налы, то здфсь возможенъ лишь взаимный и, конечно, безплатный обмЪнъ изданями, 
и тавимъ образомъ вопросъ о илатныхь поднисчикахъ остается все таки не рЪшен- 
нымъ.—Въ подтверждене вышесказаннаго можно указать на пантобибографичеекй 
журналъ, который издавался недавно въ Стокгольм, тоже на нЪеколькихъ яз кахь, 
ироф. Г. Энестремомъ; не смотря нато, что журналь этотъь, носивпий назваве „В1- 
Бо еса шабтетайса“ и посвященный всей обширной области матем ‚ выхо- 
диль лишь по четвертямь года и быль ведень съ замЪчательнымь зназемьъ дфла и 
добросовЪстностью, онъ могь существовать лишь до т$хь пор А а не истощи- 
лись пожертвованныя на это предир1яме однимь любителемъ средства, и съ 1887 г. 
прекратился, т. е. быль преобразованъ въ совсфмь снещально №3 \авте, посвящен- 
пое библографи одной лишь „истор1и математики“ (4 м: `в1Я брошюрки ВЪ ГОДТ). 
Какъ на другой примфръ, укажу на издаваемый Клевскимь Обществомь Естество- 
испытателей „Указатель русской литературы по малематикЪ, чистымъ и ирикладнымь 
естественнымъ наукамъ“, который постоянно причиняеть Обществу весьма крупный 
дифицить, не смотря на то, что нЪфкоторыя друмя русемя Общества, Естествоиены- 
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тателей ежегодно выдають К№Мевекому Обществу денежныя пособ1я для поддержки 
этого изданя. 

Н%сколько страннымъ кажется, между прочимъ, и то’ обстоятельство, что 
вышеназванный журналъ издается именно. въ Рос и; въ самомъ дфлЪ, въ [-мъ от- 
дЪлЪ, въ указателЪ книжныхъ новостей, на 1185 назван! заглавй, русскить книгь 
поименовано 57 (т. е. около 55/,), во второмъ отдфлЬ изъ 78 краткихъ рецензий 
только 3 написаны на русскомъ язык (около 49/5), наконецъ въ Ш-мъ отдфлЪ, гдЪ 
перепечатано содержане первыхъ номеровъ за тек. годъ 267-и спещальныхь жур- 
наловъ, упоминается о 21 русскомъ журналВ (около 89/5). Итого: все написанное по 
русски въ № 1 Пантобиблона составляетъ не болфе 51/3 процентовъ общаго его со- 
держан!я; е^ли это происходить отъ сравнительной бЪдности русской научной и тех- 
нической литературы, то не лучше ли издавать такой библ1ографическай указатель 
гдЪ нибудь за границей? Если же редакщя предпочитаетъ издавать его въ Росаш и 
разсчитываетъ главнымъ образомъ на русскихъ читателей, то трудно понять зачЗмъ 
она заставляеть ихъ выучивать еще 13 чужихъь языковъ, безь знан!я которыхъ 
около `95%/, Пантобиблона останется для нихъ недоступнымъ.—ЕЮсли редакщя такъ 
ужь гоняется за „всемрнымъ“ распространен!емъ своего указателя, то не проще-ли. 
было бы печатать его на какомъ нибудь „воляпюкЪ“ или „эсперанто“? 

Не касаясь вообще разбора содержаня № 1-го Пантобиблюна, такъ какъ это 
можеть быть сдфлано спещалистами лишь по частямъ, укажу только, что въ Ш-мъ 
отдВлЪ замфчается господство какой то случайности при выбор$ тЪхъ журналовъ, 
которые удостоились перепечатан!я ихъ содержанй. ОтдЪлы: математики (Т), ест. 
наукъ (П), физики и хими (ПТ), астрономи и метеоролоти (УТ, электротехники 
(УПО) и др. крайне неполны; игнорируютси напр. таке журналы, какъ (Тве) Ма- 
фиге, Сошрёез гепаиез, Гл ёге 66сйлдте и пр. и пр. О русскихъ журналахъ— нечего 
и говорить; въ отдзлЪ физики и химш, наприм$ръ, указанъ почему то только нашъ 
скромный „ВЪстникъ Оп. Физики“ и забыты таве журналы какъ „Аурналъ Русскаго 
Физ.-Хим. Общества“‘, ‚,Физико-малт. науки въ ихъ настоящемъ и прошедшемъ“*; 
игнорируются также „ВЪстникъ Естествознан1я“, ‚,Метеорологическй ВЪстникъ“ и 
пр. За то болфе нежели 1/з всего ТШ-го отдфла посвящена нЪмецкимъ журналамъ 
(92 изъ 267).—Не понимаемь также какая польза читателю знать содержан!е различ- 
ныхь неизв$стныхъ ему журналовъ, если ему при этомъ не указывается ни адресъ 
издан1я, ни услов1я подписки. Ш. 


—$Ф Въ начал сентября текущаго года долженъ состояться въ МюнхенЪ между- 
народный метеорологическй конгрессъ. 


—Ф— Въ август текущаго года въ Германи будетъ праздноваться юбилей Гельм- 
гольца, по случаю исполняющихся въ этомъ м$фсяцф 70-и лЪтъ жизни знаменитаго 
физика. > 


69 
—Ф Между клинообразными таблицами древнихъ халдеевъ, принадлежаланми Бри- 
танскому музею, открыты недавно весьма цфнныя для хроноломи и исфор!и астро- 
ном и записи наблюденй надъ луною и планетами, относяшйяся в% 528 и 522 гг. 
\^ 


до Р.Х. \> 








\ 


= 
ЗАДАЧИ ^<У 


№ 203. Внутри угла 120° взята произвольная точка. Найти безъ 
‘помощи тригонометр:и какая существуеть зависимость между разетоя- 


8. 


мями этой точки отъ сторонъ угла и отъ биссектора его? Рьшить ту-же 
задачу для угловъ 90° и 60°. Н. Николаевь (Пенза). 


№ 204. Дана окружность и на, ней точка А внЪ даннаго д1аметра ВС. 
Требуетея провести черезъ данную точку сзкущую АХ такъ, чтобы 
внёшн!Й ея отрЪзокъ ХУ, до вотрьчи ©ъ продолженнымъ паметромъ ВС, 
имфлъ данную длину а. В. Добровольский (Клевъ). 


_№ 205. Показать, что евли 9 8--1=90°, то 
(1— 81а) 4—88)Соз7 + —3:3)(1— 81) бова-- 
4 —Зшу)(1—8119)С0883=СозяСоз3Созу. 
П. Овъшниковь ('Троицкъ). 


№ 206. Двь окружности пересфкаются въ точкахъ Ри ©; общая 
къ нимъ касательная касается ихъ въ точкахь А и В. Показать, что 
даметръ одной изъ двухъ окружностей: АРВ или А/В—есть средняя 
пропорщональная между д1аметрами данныхъь окружностей. 
П. Овъшниковь ('Троицкъ). 


№ 207. Сосудъ, имвюций видъ прямого усченнаго конуса, обра- 
щеннаго меньшимъ основанемъ внизъ, наполненъ до половины высоты 
водою. Въ этотъ сосудъ погружается шаръ, который, вытфеняя извЪет- 
ное количество воды, повышаеть уровень ея въ с0судЪ. Вакъ великъ 
долженъ быть радусъ шара, ‘чтобы уровень воды въ сосудз достигъ 
наибольшей высоты? Т. Каменсекй (Пермь). 


РЪЬШЕНЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 40 (2-ой сер). Рьшить уравненше 





а и ИОВ 
ах? тё--5 ' ария = 





’Пуеть 


тогда зависимость между У и 2 выразится слвдующимъ образомъ 


уе 


Дальнзйпий ходъ рьшен1я очевиденъ. 


П. Свъшниковь (Троицкъ), Н. Волковъ (Сиб.), С. Карновичь, А. Кочань, В. 
Зазаровь и В. Гриорьевь (Ворон.), 1. Теплицкй (Еременч.). 


№ 43 (2-ой серш). Рьшить безъ помощи тригонометри елфдующую 
задачу; помфщенную въ сборник триг. задачь В. П. Минина (№ 850, 
стр. 111, изд. 2-ое 1881 г.). 

„На берегу рЪки возвышается колонна, на которой укрзплена ста- 
туя; у подножйя колонны стоитъ часовой. Высота колонны==й, высота 
статуи=, ростъ часового=. Наблюдатель, находяпийся на другомъ 
берегу р%ки, видитъ часового подъ угломъ зрён!я равнымъ углу, со- 
ставленному двумя лучами, изъ которыхъ одинъ проведенъ изъ глаза 
наблюдателя къ подошв статуи, а другой—изъ глаза наблюдателя къ 
вершинЪ статуи. ОпредЪлить ширину % рЪки“. 

Въ прямоугольномъ Л-кЪ АШЕ (катеты АО и АЕ 


АО=АВ--ВС--СЬ, АВ=, АСР и СО—м. 


Полагая АЕ==х, находимъ: 


ВЕ=У2-Р, СЕ=уУя, ^ БЕЕУ и). 


Площади А-ковъ АВЕ и ОСЕ, имъющихъ одну и ту-же высоту, 
относятся какъ основан!я [:7. По условю / ВЕА=/ СЕШ, значитъ 
площади этяхъ Д-ковъ относятся какъ произведен1я сторонъ, заключаю- 
шихъ эти углы. Итакъ 


ДАВЕ _1 _ АЕ.ВЕ вуз? 2 
АО тт т СЕОЕ Ил Нау -Е 


уме т) . 
1—1. у < х 


А. П. (Пенза), С. Блажко (Мек.). Учен. А. ив 
< ох 7 я - 
№ 329. Опредзлить объемъ косого параллелепипеда, ребра кото- 
раго (сходяпияся въ одной вершинз) а, 6,6, образують между собою 
углы въ 45°. 








отеюда 
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Опредфлимъ сперва двугранный уголь САВЬ (иг. 43). Для этого 
проведемъ плоскость МКО перпендикулярно къ АВ, ребру угла. Тогда 
АВТ МК и АВТ ОК, / АМК—45°, сльдовательно МК=АК; точно также 

фт. 43 ОК=АК; поэтому МК—= ОК—= АК. 
Пе Отсюда же слБдуетъ, что АМ=АО. 
. Изъ равнобедреннаго треугольника МАО 


имъемъ: 
МО?—=2АМ*1—С0345°), 

или, такъ какъ АМ?—=2АК?, 
МО?—4АК?(1—С0з45°). 


Потомъ изъ равнобедреннаго Л -ка, 
МОК найдемъ: 





МО*—92МК*(1 — СозМКО). 


Уголь МКО есть искомый линейный уголь двуграннаго угла САВО; 
обозначимъ его чрезъ 2. Тогда 


2МК*(1—(С0з2)—=4АК*(1—Соз45°), 
отеюда, помня, что МК=АК, найдемъ 


Соз1==иИ 5--1, а Бш= ИЖи 2—1). 
Проведемъ высоту СМ=й, и чрезь С№— плоскость, перпендикулнр- 
ную къ АВ. Тогда СН ТАВ и изъ Л-ка САН имъемъ 


ОСН=А05145°. 


Изъ Л-ка СМН находимъ, что 
СХ—=СН5и==А0.51145°.Зшх. 


Если АС—=5, то 4—=6$14.5°.5115; тогда искомый объемъ —АВРОЖ», 
йе. 


Е. Уь, 
В. Михайловъ (Харьковъ). Бывше ученики: Короч. г.(8) Н. Б., Курск. г. е-Ш. 
Тифл. р. уч. (7) Н. П. 
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